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Concursul de chimie ,,Lazar Edeleanu”
Etapa nationald — 14 mai 2023
Clasa a 1X-a, real, Varianta 2

in grila de concurs rispundeti prin marcarea literei rispunsului pe care il considerati corect.
Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneala albastri. Nu se
admit stersaturi sau modificari in grila. Stersaturile sau modificarile duc la anularea raspunsului la
intrebarea respectiva.
NOTA: Timp de lucru 2 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru fiecare item.

La intrebarile urmatoare, de la 1 1a 20, alegeti un singur raspuns corect.
1. Despre Cu (Z=29) sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:
A) Atomul de cupru formeazi ioni Cu*, Cu?* cu configuratille  1s22s22p®3s23p°3d®
respectiv1s?2s?2p®3s23p®3d°;
B) Reactivul Schweizer care dizolvi celuloza contine ionul metalic central Cu?*;
C) In 400 g solutie albastri de CuSOs de concentratie 16% se gisesc 18,066x10% electroni
necuplati apartinand Cu?*;
D) in reactia cuprului la cald cu solutia concentrati de acid sulfuric solutia se coloreazi in albastru
si se formeaza un gaz incolor, iritant, cu miros puternic, neplacut;
2. La sinteza acidului clorhidric s-au folosit 89,6 m3Clz, masurati la 0°C si 2 atm si 374,15 m® de
hidrogen, misurati la 27°Csi 800 mmHg.Compozitia in procente de masi a amestecului gazos obtinut
este:
A) 2,66% Hz, 97,33% HCI, B) 2,66% Cl2, 97,33% HCI;
C) 4,36% H2, 95,64% HCI, D) 1,66% H>, 98,33% HClI, E) 100% HCI.
3. Sulfura X a unui metal alcalin al carui ion are configuratie de neon, contine 41,02% sulf si se
trateaza cu acidul clorhidric, conform reactiei:
X+HC - Y +Z9
Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
A) X cristalizeaza in retea ionicd, fiind format prin legaturd ionica;
B) Y este o molecula polard care contine doud legaturi covalente polare simple;
C) Molecula de HCI contine o legatura covalenta polara simpla;
D) Compusii HCl si Z sunt gaze in conditii normale;
E) Molecula Z contine 2 legaturi covalente polare simple.
4. Despre elementul situat in perioada 3, grupa 17 sunt adevirate afirmatiile, cu exceptia:
A) Nucleul atomului contine 17 protoni;
B) Este un gaz galben verzui, toxic, cu miros puternic si sufocant;
C) Formeaza solutie apoasa cu caracter oxidant, decolorant, dezinfectant;
D) Prezinta electrovalenta -1, iar N.O. maxim este +7,;
E) Acizii oxigenati ai elementului, in ordinea cresterii N.O. sunt : acid percloric, acid cloric, acid
cloros si acid hipocloros.
5. Referitor la elementul E ( Z=47, masa atomica=108 ) sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
A) Atomul elementului prezinti configuratia electronica [Kr] 4d*5s?;
B) Compusii de forma EX (X=halogen) sunt foarte greu solubili in apa;
C) Compusul E2O se poate forma prin reactia dintre o sare solubild in apa si o solutie alcalina;
D) 21,6 g E contin 55,4024x10% electroni cuplati , respectiv 12,044 x 10% electroni necuplati;
E)Cationul monovalent al atomului elementului E formeaza o specie complexa de tipul [E(NH3)2] *.
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6. Referitor la atomul de ®2Fe, este incorecti afirmatia:
A) Are in invelisul electronic 8 electroni s, 12 electroni p si 6 electroni d;
B) 1n 1,12 g de fer se gisesc 48,176 x 102 electroni necuplati;
C) Tninvelisul de electroni al atomului de fer sunt 4 orbitali monoelectronici;
D) intr-un atom de fer, numarul de substraturi complet ocupate cu electroni este egal cu numarul de
electroni plasati 1n orbitali d;
E) Prezinta sarcina nucleara +26.
7. Se dau substantele H2O; NaF; l2; MgF2; Brz; N2. Consideriand ca toate substantele se afla in stare
solida, sunt false afirmatiile, cu exceptia:
A) Dintre aceste substante numai H20 formeaza retea moleculara ;
B) Moleculele de I, si Brz se formeaza prin legaturi covalente polare;
C) Molecula de N2 se formeaza printr-o legatura covalenta nepolara dubla;
D) Dintre substantele date, singura care 1n solutie apoasa conduce curent electric este NaF;
E) MgF are punctul de topire mai ridicat decat NaF .
8. Afirmatiile de mai jos sunt adevarate, cu exceptia:
A) La formarea legaturilor chimice, atomii participa cu electronii de pe ultimul strat;
B) Substantele cu molecule nepolare sunt insolubile 1n apa si solubile in solventi nepolari;
C) In retelele ionice pot exista ioni poliatomici;
D) In combinatiile complexe, intre ionul metalic central si liganzi se stabilesc legaturi covalente;
E) Legatura de hidrogen este caracteristica substantelor care contin in molecula atomi de hidrogen legati de
atomi cu electronegativitate mare si volum mic (F, O, N).
9. Un scufunditor foloseste o butelie cu volumul de 2,8 L, la temperatura de 7°C si presiunea de 143
atm, in care se afli O2 comprimat. Care este masa de oxigen consumati daci, dupa un timp,
presiunea scade la 82 atm;
A) 200,14g; B) 198,77g; C) 210,11g; D) 195,24g; E) 238,08g.
10. Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:

A) Solutiile sunt amestecuri omogene;

B) Un solut se dizolva intr-un solvent cu o structura asemanatoare;

C) Moleculele nepolare se pot dizolva in H20.

D) intre particulele lichidelor exista forte de coeziune.

E) Moleculele nepolare se pot dizolva in CCla.
11. O proba de amestec de bicarbonat de sodiu si carbonat de calciu cu masa de 4,68¢g se trateaza cu o
solutie de acid clorhidric de concentratie 25% . Stiind ca HCI se utilizeaza in exces de 5% si ca rezulta
un volum de 1,312 L dioxid de carbon misurat la 39°C si 741 mmHg, care este compozitia procentuali
de masa a amestecului de carbonati si masa solutiei de acid clorhidric utilizat:
A) 32,8%NaHCO3; 67,2% CaCOs si 11,342 g solutie HC],
B) 33,8%NaHCOs3; 66,2% CaCOszsi 11, 679 g solutie HCI;
C) 34,81%NaHCO3; 65,19% CaCOzsi 11,886 g solutie HCI;
D) 35,89%NaHCO3; 64.11% CaCOg si 12,264 g solutie HCI;
E) 36,89%NaHCO3; 63,11% CaCOs si 13,264 g solutie HCI.
12. Se obtine 0,5 L solutie de NaCl din 300g solutie de saramura de ¢=58,5%. Sunt adevirate
afirmatiile cu exceptia:

A) Concentratia molara a solutiei de NaCl obtinute este 6M;

B) Solutia intiala de saramura contine 124,5 g apa;
C) Solutia obtinuta este mai diluata;

D) Masa ionilor de Na* din solutie este 69 g;

E) Numirul de ioni CI" din solutie este 36,132 - 10%,
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13. Tntr-un vas se afli un amestec echimolecular format din trei gaze monoatomice X, Y si Z, ale
ciror mase molare se gisesc in raport de 1:5:10. La presiunea de 4,1 atm si temperatura de 37°C,
amestecul gazos are o densitate de 3,441g/L. Despre gazele X, Y, Z din amestec sunt adevarate
afirmatiile cu exceptia:

A) elementul aflat in perioada 4, grupa 1 formeaza ion izoelectronic cu gazul Z;

B) Gazele din amestec prezina valenta variabila;

C) Gazul X are structura stabile de dublet;

D) Gazele Y si Z au structuri stabile de octet;

E) lonul Na* este izoelectronic cu gazul Y.

14. Nu determina o modificare a echilibrului chimic:

A) scaderea presiunii B) cresterea concentratiei unui reactiv;

C) scaderea concentratiei unui produs de reactie; D) introducerea unui catalizator;

E) cresterea temperaturii.

15. Cunoscand Kc =0.04mol/L la 500K pentru reactia de descompunere a pentaclorurii de fosfor;
PCls(g) < PCIs(g) + Cl2(g) , valoarea Kp este:

A) 3,3atm; B)1,6atm; C) 4,5atm; D) 1,64atm; E) 0,8 atm.
16. Sirul de substante solubile in apa este:
A) NaOH, KOH, Ca(OH)2, Al(OH)s; B) Clz, NHs, Iz, CO2;
C) NaCl, HCI, NaNOgz, HCN; D) CHsCl, CH4, CH2Cl2, CHCIs;

E) MgCl2, KCI, AgCl, CaCl..
17. Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:
A) Benzenul este solvent pentru grasimi;
B) Tetraclorura de carbon este solvent pentru clor;
C) Alcoolul este solvent pentru iod,;
D) Apa este solvent pentru sulfatul de bariu;
E) Sulfura de carbon este solvent pentru sulf.
18. Se dizolva 2,5 g CuSO4 5H20 in 197,5 mL apa distilata. O zecime din aceasta se adauga peste o
solutie de amoniac de concentratie 2M. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
A) Concentratia solutiei de piatra vanata este 0,8%;
B) Solutia de piatra vanata contine 198,4 g apa;
C) Volumul solutiei de amoniac necesar reactiei cu randament de 100% este 3 mL;
D) Masa de reactiv Schweitzer obtinuta este 166 mg;
E) Volumul solutiei de amoniac necesar reactiei cu randament de 100% este 2 mL.
19. Se considera elementele: Al, Mg, K, Na. Este adevarat ca:
A) Na formeaza anionul cu cea mai mica raza;
B) ordinea crescdtoare a caracterului metalic este: Mg<Al<Na<K;
C) reactivitatea fata de apa creste in sensul : Na<AI<K<Mg;
D) raza atomica variaza in ordinea: ra<rmg<fna< rk;
E) Mg prezinta energia de ionizare cea mai mare.
20. Se dizolva 5,08 g iod in 234 mL benzen cu densitatea 0,88g/mL. Volumul de benzen care trebuie
adaugat peste solutie pentru ca aceasta sa-si diminueze concentratia de doua ori este:
A) 212,33 mL; B) 241,28 mL,; C) 240,16 mL; D) 272,91 mL; E) 202,33 mL.

La urmitoarele intrebari, de 1a 21 la 30, raspundeti cu:
A. daca numai raspunsurile 1,2,3 sunt corecte;
B. daca numai raspunsurile 1,3 sunt corecte;
C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte;
D. daca numai raspunsul 4 este correct;
E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.
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21. Se da urmatorul sir de substante chimice: N2; COS; CO2; HCN; CICN; CO. Grupurile de céate 2
specii izoelectronice sunt:
1. COS cu HCN; 2) N2 cu CO; 3) HCN cu CICN ; 4) CO cu HCN.
22. Despre substanta gazoasa X, cu daer = 0,588, se poate afirma ca:
1) Este hidrura unui element din perioada a 2-3;
2) Solutiile apoase ce contin substanta X schimba coloratia fenolftaleinei;
3) Reactioneaza cu metalele alcaline;
4) Tn solutie apoasa reactioneaza cu hidroxidul de aluminiu.
23. Peste o proba de alamai, care contine 60% Cu, se toarna H2SO4 concentrat, degajandu-se 11,2 litri
gaze in c.n.. Masa probei luate in lucru si raportul dintre numéarul de atomi de cupru si atomi de zinc
din proba data (alama contine numai Cu si Zn) sunt:
1) 32,2g alama; 2) 13g alama; 3) 3:2; 4) 19:13.
24. Despre elementul E al cirui atom prezinti configuratia electronici 1s22s°2p53s23p83d®4s? sunt
adevarate afirmatiile:
1) 0,05 kmoli E contin 12,044 x 10% electroni necuplati;
2) Formeazi ionii E*'si E¥";
3) Inreactia cu Cly, respectiv cu solutia de HCI se formeaza compusii ECls , respectiv ECly;
4) Razele speciilor chimice E, E?*si E®* se afla in relatia E< E?* <E%*,
25. Despre elementele A, B, C, D se cunosc urmatoarele : Za+ Zs + Zc = 2 Zp; A, B, C se gasesc in
aceeasi perioadd, D se gaseste in grupa dintre cele doui care contin elementele A si B, ionii A"
coloreaza flacira in galben. Elementele sunt:
1) A= Na, B=Ga, C=S, D=Mg; 2)A=Na, B=Al, C=S, D= Mg;
2) 3) A=K, B=Al, C=S, D=Cg; 4) A=Na, B=Al, C=S, D=Ca.
26. Referitor la combinatia complexi Na[Al(OH)4] sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:
1) lonul metalic central este Na;
2) Intre ionul de AI** si cei patru ioni OH' se stabilesc legaturi covalente coordinative;
3) Valenta aluminiului este 4;
4) Se formeaza prin reactia NaOH cu Al(OH)z.
27. Referitor la clorura de sodiu sunt corecte afirmatiile:
1) Raportul dintre ioni este de 1:1 Tn cristal;
2) Este utilizata in alimentatie;
3) In 11,7g NaCl se gasesc 1,2044 - 102 ioni de CI';
4) Se formeaza In urma reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

28. Tntr-un balon cotat de 400 mL se giisesc 300 mL solutie de amoniac de concentratie molari 0,2 M.
Se adauga pana la semn solutie de amoniac de concentratie molara 0,4 M. Despre solutia obtinuta
sunt adevarate afirmatiile:
1) contine 0,1 moli de amoniac;
2) contine 6,022 - 102 molecule de amoniac;
3) are concentratia molara egala cu 0,25 M;
4) este o solutie acida.
29. in 400 g solutie de sodi causticii de concentratie 40% se adaugii pentru neutralizare o solutie de
acid azotic de concentratie 63%. Sunt adevarate afirmatiile:
1) Masa solutiei de acid azotic necesara neutralizarii este 400 g;
2) 1n solutia obtinuta sunt 48,176 - 10 ioni;
3) Din reactie se obtin 24,088 - 102 molecule de ap4;
4) Concentratia sarii obtinute este 85%.
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30. Sunt adevarate, cu exceptia:
1) Reactia exoterma este insotitd de degajare de caldura;

2) Cresterea presiunii unui amestec gazos, aflat la echilibru, nu determind deplasarea echilibrului
chimic, atunci cand reactia are loc fara variatia numarului de moli;
3) Lascaderea temperaturii, echilibrul se deplaseaza spre reactia exoterma;
4) Odata cu scaderea concentratiei produsilor de reactie, sistemul de reactic se deplaseaza in sensul
formarii reactivilor.

Numere atomice: He-2, C-6, O-8, Ne-10, Na-11, Mg-12, Al-13, CI-17, Ar-18, K-19, Ca-20, Fe-26.

Mase atomice: H—-1, N—-14, O -16,S - 32, Cl - 35,5, | - 127, Na— 23, Mg — 24, Al - 27, K- 39, Ca -
40, Fe —56, Cu- 64;

Na = 6,022 - 10% particule/mol.
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