INSPECTORATUL SCOLAR AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI

CONCURSUL DE CHIMIE LAZAR EDELEANU
etapa NATIONALA —14.05.2023
Clasaa Vlll-a VARIANTA 2

in grila de concurs, marcheazi cu X litera corespunzitoare rispunsului pe care 7l consideri corect.
Completarea grilei se face cu pix sau cerneala albastria. Nu se admit stersituri sau modificari in grila.
Stersiturile sau modificirile duc la anularea raspunsului la intrebarea respectiva.
NOTA: Timp de lucru 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru fiecare item.

Subiectul I (60 puncte)
La intrebirile 1 - 20 alege un singur raspuns corect.

1) La inceputul orei de chimie, se introduce un cui de Fe in solutie de CuSO.. La sfarsitul orei,
se constatd urmitorul lucru:
A) Solutia se inroseste.
B) Se degajd un gaz brun-roscat.
C) Pe cui, se observa depunerea unei substante de culoare rosiatica.
D) Se degaja un gaz incolor si inodor.
E) Se degaja un gaz incolor cu miros iritant.

2) 10,2 kg aliaj Al-Mg reactioneaza cu 1500kg solutie 4,9% de H2SO; si rezulti 0,5 kmoli Ho.
Compozitia in procente molare a aliajului este:
A) 50%Al, 50%Mg.
B) 32,14 %A, 67,86%Mg.
C) 26,14 %Al, 73,86%Mg.
D) 70%Al, 30%Mg.
E) 60%Mg, 40%0Al.

3) 7,55 g oxid metalic cu formula MO; este redus cu hidrogen, obtinandu-se 1,8 g apa. Metalul
continut in oxid este:
A)Pb. B)Fe. C)Sn. D)Ca. E)Zn.

4) Elementul chimic A are numirul atomic cu 3 mai mic decéat cel al elementului B. Elementul
B formeaza ioni negativi divalenti, cu acelasi numar de electroni ca atomul gazului rar din
perioada a 3-a. Elementele A si B sunt:
A) A — sulf; B —clor.
B) A — aluminiu; B — sulf.
C) A - magneziu; B — azot.
D) A — aluminiu; B — oxigen.
E) A - sodiu ; B — sulf.

5) 140 g Zn cu impurititi reactioneaza cu o solutie de acid clorhidric si rezulta 44,8 1 hidrogen
in conditii normale. Procentul de Zn pur este :
A)20%. B) 92,85%. C) 7,14%. D) 9,67% . E) 89,6%.

6) Concentratia procentuali a solutiei obtinute dupa adiugarea a 46 g sodiu in 320g solutie de
hidroxid de sodiu cu concentratia de 20 % este:
A) 1256 %. B)39,34%. C)22,14%. D) 39,56%. E) 25,12 %.

7) 288 g de FeO se reduc cu C, obtinandu-se oxidul inferior al carbonului, iar 320 g de Fe;Osse
reduc cu CO. Este incorecti afirmatia:
A) Volumul de produse gazoase rezultate este 224 L, in conditii normale.
B) Masa de Fe obtinuta prin cele doud reactii de reducere este identica.
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C) Volumul de CO folosit la reducere este 134,4 L, in conditii normale.
D) Volumul de gaz rezultat la reducerea cu CO este de 89,6 L, in conditii normale.
E) Volumul de gaz rezultat la reducerea cu C este de 89,6 L, in conditii normale.

8) Prin arderea a 0,5 moli de compus binar anorganic X s-au obtinut 32 g SO si 9 g H20.
Despre compusul binar X se poate afirma :
A) X=H,S. B) X=H;0.. C)Mx=64. D)X=S0s;. E)X esteun oxid acid.

9) Dintre urmatoarele transformari, nu este posibila:
A) Cu + 2AgNOs = Cu(NOz3). +2Ag |
B) CaO + 2HCI = CaCl;+H:0
C) Cu+2HCI =CuCl; + Hz 1
D) 3C + 2 Fe:03 = 3CO21 + 4Fe|
E) 2NaOH + H;SO4 = Na:SO4 + 2H,0 1

10) Pentru combinatia formata din elementele chimice A, cu Z=20 si B, cu Z= 8, este corecta
afirmatia:
A) este o substanta ionicd cu formula chimica A;B.
B) se numeste var stins.
C) reactioneaza cu apa energic si formeaza varul stins.
D) este o pulbere de culoare galbena.
E) este lichida.

11) in urma reactiei aluminiului cu acidul azotic concentrat:
A) se degaja hidrogen si se formeaza azotat de aluminiu.

B) se degaja hidrogen si se formeaza azotit de aluminiu.

C) se formeaza azotat de aluminiu, monoxid de azot si apa.

D) aluminiul este pasiv la actiunea acidului azotic.

E) se obtine o combinatie complexa.

12) Se considera urmaitoarea schema de reactii chimice. Litera corespunzitoare variantei in care
substantele chimice notate cu litere sunt identificate corect este:
CuCO; — a+b; a+ HCI — CuCl; +c; b + Ca(OH); — CaCOs | +¢;

A) a-CO0 b-Cu0O, c - H,0.

B) a-CuO, b-CO,, ¢c-H0.

C) a—Cux0, b-CO,, ¢c—H0.

D) a- Cu0, b—CO, ¢ — H;0..

E) a— COz, b-— CUO, ¢ — H,0..

13) Se arde o masi de calciu care contine 96,352 - 10% electroni de valenti. Produsul de
reactie se trateaza cu o masa de solutie de acid fosforic, astfel incit se obtine sarea diacida a
acestuia. Stiind ca cele doua reactii se desfasoara cu randamentele de 90%, respectiv, 95%,
masa de sare diacida obtinuta este:

A) 1600,56 g. B) 1800 g. C) 2000g. D) 2200,80g. E) 2400g.

14). Cristalohidratul cu formula chimica MgSOs - xH2O contine 51,22% apa. Valoarea lui X este:
A)6. B)5. C)7. D)10. E)4.

15) Hidrogenul formeaza cu elementul E, cu Z =7, hidrura cu formula chimica :
A) EHs. B). EzHs. C) HEs. D) H:E. E) EH..

16) Se neutralizeazi 36 cm® solutie de acid clorhidric de concentratie 18% (P = 1,127 g/ cm?)

cu solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 20%. Masa de solutie de hidroxid de potasiu
necesarai este: A)269. B)32g. C) 56g. D) 20g. E) 64qg.
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17) Se amesteca 100g solutie de NaOH, de concentratie 15%, cu 146g solutie de HCI, de
concentratie 10%. in solutia finali, culoarea turnesolului va fi:

A) albastra. B) portocalie. C) incolor. D) violet. E) rosie.

18) Este adevarata afirmatia:
A) Azotul nu arde si nu intretine arderea.
B) Hidrogenul rezultat in reactia cuprului cu HCI arde cu flacara albastra.
C) In zonele impadurite concentratia de oxigen este scizuta.
D) Diamantul are indice mic de refractie.
E) Aliajul cuprului cu staniu se numeste alama.

19) Stiind ca substanta notata cu litera ,,a” este folosita in centralele nucleare de temperatura
scazuta, deoarece absoarbe putini neutroni, identificati substantele notate cu litere (in ordine
alfabetica), din urmatoarele transformari chimice:
a+HCl—-b+c
at+td—b
a+H;SOs—e+c T
a+f— g
g +H,SOs—e+H,O
a+h—->g+Cr
A) Al, AICIs3, Hz, Oz, Alo(SO4)3, Al2O3, Crz03, Cla.
B) Al, Alx(SO4)s, Hy, Cly, Oy, AlLO3, Cr203, AICls.
C) Al, Cr;0s3, Hy, Cly, Alx(SO4)s, O, Al,O3, AlCIs.
D) Al, AICl3, Oy, Cly, Al(SO4)s, Hz, Al,O3, Crz0s.
E) A|, A|C|3, Hz, C|2, A|2(SO4)3, 02, Ales, Cr,0:s.

20) Masa solutiei de H2SO4 cu ¢ = 30% care se consuma in reactia cu 143g de Na,CO3-10H,0
este:
A)250g. B)49g. C)163,3g. D)182,6 g. E) niciun raspuns corect.

Subiectul 11 -complement grupat (30 puncte). Pentru fiecare rispuns corect se acordi 3 puncte.
La intrebarile 21 - 30 raspunde cu:

A. daca numai raspunsurile 1,2,3 sunt corecte.

B. daca numai raspunsurile 1,3 sunt corecte.

C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte.

D. daca numai raspunsul 4 este corect.

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21) in 730 g solutie de acid clorhidric 20% se introduc 27 g de aluminiu. Este adevirat ci:
1) Solutia obtinuti are caracter acid.

2) Solutia obtinuta are caracter bazic.

3) Daca se adauga turnesol, solutia obtinuti se coloreazi in rosu.

4) Reactia este totala.

22). La reactia dintre 2 moli de NaOH si 1 mol de HCI se constata:
1) Raman 40 g de NaOH in solutie.

2) Baza este Tn exces.
3
4

Hartia de turnesol se coloreaza in albastru.

—_— — ~— ~—

Reactia este totala.

23) Pentru glucoza,CsH1.06, prezenti in organismul uman, sunt adevirate afirmatiile:
1) Prin transformare metabolica elibereaza CO, care se elimina prin expiratie.
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2) Are gust dulce.
3) Are raportul de masa C:H:0=6:1:8.
4) Tn organism, sufer o reactie de ardere.

24)Sodiul reactioneaza violent cu apa. Referitor la aceasti reactie sunt corecte afirmatiile:
1) Reactia are loc cu absortie de caldura.
2) In urma reactiei se formeaza hidroxid de sodiu si hidrogen.
3) Hidroxidul de sodiu obtinut este o baza, iar solutia apoasa obtinuta nu se coloreaza in prezenta
feloftaleinei.
4) Din reactia a 4,6 g sodiu cu 100 g apa se degaja 6,022 - 10?2 molecule de hidrogen.

25) Sunt gaze la temperatura camerei:
1) HCI, Oy, HS, Cl..
2) CHa, N2, CO, Fo.
3) NOz, Ar, COZ, NHs.
4) O2, Ne, He, Br..
26). Cantitatea de oxigen din 4,48 m® de aer care contine 21% O (procente de volum) este:
1) 1344 g.
2) 20 moli.
3) 1,344 kg.
4) 20 kmoli.

27). La adaugarea a 11,2 g var nestins in 200 g apa se obtine :
1) o solutie care inroseste fenolftaleina.
2) o solutie care are concentratia egala cu 7%.
3) 14,8 g var stins.
4) o solutie care neutralizeaza 40 g solutie HNO3; 63%.

28) Elementele A si B, care au suma numerelor atomice 9, iar diferenta numerelor

atomice 7, pot forma urmiétoarele specii chimice (Zg < Za):
1) BA~. 2) BaA:. 3) B2A. 4) A:B.

29) Seria care contine numai substante prin a caror dizolvare in apa se obtin solutii
care inrosesc turnesolul este :
1) HC|; COz; SOs; H.SO,.
2) SOz; HNOs; COZ; H,SO:s.
3) NOs; COg; SOz Py0s.
4) K;0; HCI; H;S; MgO.

30). Precipitatul alb persistent rezulta din reactia:

1) H,SO4+BaCl; 2) AgNO3+HCI
3) Na,SO4+BaCl; 4) AgNOs+ KCI
Se dau:

Numerele atomice: H-1,He—-2,C-6,N-7,0-8,F -9, Ne—10, Na—-11, Al - 13, S- 16, Ar —18,
Ca- 20, Sn - 50.

Masele atomice: H-1,C-12, N - 14, O - 16, Na- 23, Mg - 24, Al -27, P - 31, S - 32, Cl - 35,5,

K -39, Ca- 40, Fe - 56, Cu - 64, Zn — 65, Ag — 108, Sn-119.

Numiirul lui Avogadro: 6,022-10% particule/mol

Volumul molar: 22,4 L/mol
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