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Subjectul | (15 puncte)

Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare raspunsului corect pentru afirmatiile de mai jos.

A. Aveti in vedere Figura alaturata:

Pana la
1. Stratul atmosferei care concentreaza 7 20001C
98% din masa sa este marcat pe imagine cu
litera:

a.A b. B

c.C d.D
2. Stratul in care gradientul termic este de 80km
6,4°C la 1000 m este marcat pe imagine cu 7okm
litera: i

a.A b. B 40km

c.C d.D 30km
3. Reflexia undelor radio are loc in stratul fg::

marcat pe imagine cu litera:

a.A b.B

c.C d.D

Satelit

Aurora

Nava spatiala &

; Meteoriti

e Radiosonda

4. Stratul in care se gaseste cea mai mare concentratie de O3 este marcat pe imagine cu litera:

a.A b.B c.C d.

5. Asa cum reiese din imagine, stratul marcat cu litera B are o grosime de:

a. 32 km b. 38 km c. 40 km d.

B. Aveti in vedere figura de mai jos:

D

12 km

6. Contactul de tip subductie este
marcat pe imagine cu litera:
a.A b.D cE dF

7. Groapa abisala este marcata pe imagine cu numarul:
a1l b2 c.3 d4

8. Sensul de deplasare al placilor tectonice este marcat pe imagine cu litera:

a.C b.D c.E dF

9. Dorsalele oceanice sunt marcate pe imagine cu numarul:
a.l b.3 c.4 d.6

10. Curentii de convectie au sens ascendent in zonele marcate cu literele:
a. AsiB b. EsiA c.DsiE

d.AsiD
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11. Abraziunea este eroziunea determinata de actiunea:
a. apelor oceanice  b. apei raurilor c. apei de precipitatii d. apei subterane
12. Pluviodenudarea este proces realizat de actiunea:
a. apelor oceanice  b. apei raurilor c. apei de precipitatii d. apei subterane
13. Morenele sunt rezultate ale proceselor generate de actiunea:
a. ghetarilor b. vantului c. curentilor de convectie d. mareelor
14. Pestera este o forma de relief rezultata predominant prin procesul:
a. sedimentare b. eroziune c. dizolvare d. cristalizare

15. Fiordurile s-au format prin actiunea cumulata a:
a. vantului si diferentelor de temperatura  b. apei raurilor si a mareei
c. ghetii si apei de precipitatii d. apei marii si a ghetii

Subiectul al ll-lea (10 puncte)

Utilizdnd imaginea de mai jos referitoare la eruptii vulcanice si influenta acestora asupra
atmosferei si climei precizati:

1. denumirea elementelor componente ale unui
aparat vulcanic, marcate cu cifrele 1, 3, 4 i 9.

2. doua produse vulcanice eliberate in atmosfera;
3. doua consecinte ale eruptiei vulcanice asupra
mediului inconjurator si activitatilor umane;

4. doi vulcani activi din continentul Europa
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FIZICA

Subiectul 1
Pentru intrebarile urmaétoare selectati raspunsul pe care il considerati corect. Pe foaia de

concurs scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua picaturi de ploaie se formeaza la altitudinea h, in aceleasi conditii. In timpul caderii lor,

picaturile sunt supuse unor forte de frecare cu aerul, de forma Fy = k - 7 - v, unde r - raza unei picéturi, v
- viteza unei picaturi, iar k = const. Ce relatie exista Intre energiile cinetice maxime ale celor doua
picdturi, dacad diametrul celei de a doua picaturi este dublul celeilalte?

Ec

a. 22 — 16 b. 22 — 128 B2 _ 3y d.22—g
Cc1 c1 C1 1

2 puncte

2. Care este acceleratia gravitationala la suprafata unui asteroid cu densitatea p = 5,5 cr%’ al carui
diametru este D = 10 km?

. C .. _11 N'm?
Se va considera constanta atractiei universale k = 6,67 - 107! o

a.7,7-10732 b. 68-107°= c. 24-107*2 d. 59-1072%
S S S S
2 puncte

3. Intr-o statie seismica s-a Inregistrat seismograma de mai jos:

08
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a2 o
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Viteza [cm/sec]
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P N
= »

Unda P Unda S

50 100 105 110 120 130

timp (s)
.. o . . o A o . k .
Stiind ca undele P (longitudinale) se propagd in scoarta terestra cu viteza v; = 6 Tm, iar cele de
. . k . . g . N
timp S (transversale) cu viteza v, = 3,2 Tm, determind la ce distantd de statia seismicd s-a produs

cutremurul?
a. 61,0 km b.82,3 km c.105,6 km d. 93,4 km
2 puncte

4. Intr-un laborator, aflat la Ecuator, se regleaza un ceasornic cu pendul astfel incat si bati
secunda. Ulterior, ceasornicul este transportat intr-un laborator de la Polul Sud. Stiind ca raza Pamantului
la Ecuator este de 6378,1 km, iar la Pol de 6356,7 km, care va fi abaterea inregistratd de ceasornic, la Pol,

in timp de 24h?
Perioada pendulului la pol se va calcula cu 5 zecimale.
a.384,5s b. 123,7s c. 290,3s d. 482,55

2 puncte
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5. Intr-un tub se sticld in forma de U se toarnd api (p; = 1000 k—gs). Apoi, In ramura din dreapta
m
se toarna o coloana, de inaltime h, = 10 cm, dintr-un lichid care nu se amesteca cu apa
(p2 = 0,79 C:l;s). Diferenta dintre nivelurile lichidelor din cele doud ramuri ale tubului este:

a.2,1 cm b. 1,9 cm c.2,4cm d.1,7cm

2 puncte
Subiectul 11
Rezolvati urmatoarea problema:

Pentru obtinerea apei, Intr-o statie de cercetare aflata la Polul Nord, se foloseste o fotocelula de
forma patratd cu latura de 141 cm, care absoarbe Q; = 16 ] pe ¢m?, in fiecare minut. Fotocelula
alimenteaza o instalatie pentru topirea ghetii.

a. Care este randamentul fotocelulei, dacd in timp de 5 ore instalatia poate topi 60 de kg de gheata
aflatd la presiune atmosferica normald si temperaturd de 0°C ?

b. Daca instalatia este utilizatd nu doar pentru topirea ghetii ci si pentru incélzirea apei obtinute,
ce cantitate de gheatd cu temperatura de —15°C ar putea fi adusa la temperatura de fierbere a apei, in
conditii normale de presiune, in timp de 20 min?

c. In cat timp, cantitatea de apa adusi la temperatura de fierbere, poate fi transformati integral in
vapori, cu ajutorul instalatiei?

g g : . k] . g .
Se cunosc: cdldura latentda de topire a ghetii A, = 335 é, caldura latentd de vaporizare

A, = 2,25 Z—;, caldura specifica a ghetii ¢; = 2090 1<g+1<’ caldura specificd a apei ¢, = 4180 kgL_K

15 puncte
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CHIMIE

La rezolvarea cerintelor se vor utiliza mase atomice rotunjite din tabelul periodic, care se gaseste
la sfarsitul variantei de subiecte.
SUDIECTUL A ceeeriiiiiinniicninticninnicnsnnicsssnccsssnsssssnsssssnssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssessssessnss 10 puncte

Fiecare item are patru raspunsuri notate cu literele a, b, ¢, d. Pot fi adevarate unul, doua, trei sau toate
raspunsurile. Pentru fiecare variantd de raspuns scrie litera A (adevarat), daca raspunsul este corect sau
litera F (fals), daca-1 consideri gresit.

1. Intr-un amestec echimolar, format din 9 moli continind atomi a trei elemente chimice consecutive se
afld 216,792-10% electroni. Despre cele 3 elemente chimice se poate afirma ca:

a. au numerele atomice 11, 12, respectiv 13

b. sunt situate in perioada a 2-a a tabelului periodic

c. au 3, 4, respectiv 5 protoni

d. sunt situate Tn perioada a 4-a a sistemului periodic.

2. Intr-o incinti se supun reactiei 3 moli de azot cu 6 moli de hidrogen, la o presiune de 210 atm si
temperatura de 1000 K.

a. presiunea partiald a azotului in amestecul initial este de 105 atm

b. densitatea amestecului gazos initial este 27,31 g/L

c. masa molard medie a amestecului initial este 15 g/mol

d. compozitia procentuala molara a amestecului final, stiind cd unul dintre reactanti reactioneaza total
este: 20% N si 80% NHs.

3. Prin dizolvarea a 5,74 g cristalohidrat al sulfatului de zinc se obtine o solutie de concentratie 16,1%.
Pentru precipitarea ionilor de Zn** din solutia rezultata, aceasta se trateaza cu 16 g solutie de NaOH de
concentratie 10%.

a. formula cristalohidratului este ZnSO4-5 H20

b. masa de apd in care se dizolva cristalohidratul este 14,26 g

c. masa precipitatului separat prin filtrare, dacd acesta contine 1% apa este 2 g

d. formula cristalohidratului este ZnSO4:-7 H20

4. O proba de 40 mL de apa provenita de la o ploaie acida este titratd cu 8 mL solutie NaOH 0,005 M,
pana la pH =7. Un volum de 1250 L de apa de acest fel va reactiona cu Ca(OH)2 de puritate 96%.

a. proba de apa de ploaie are pH= 3

b. in cei 1250 L apa de ploaie acida se gasesc 2,5 moli de acid

c. masa de solutie 96% hidroxid de calciu care a reactionat este de 96,35 g

d. cantitatea de hidroxid de calciu pur care a reactionat este de 46,25 g.

5. Peste o solutie de AgNOs se adauga solutii de hidroxid de sodiu si amoniac in exces.
Referitor la combinatia complexd formata:

a. are denumirea chimica hidroxid de diaminoargint;

b. din 170g AgNOs pur se obtine 1 mol de combinatie complexa;

c. ionul complex contine doud legaturi coordinative;

d. sarcina ionului metalic central este +2.
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Subiectul B 4 puncte

Culoarea hortensiilor este subiectul multor discutii intre gradinari. Ei stiu ca hortensiile isi schimba
culoarea in functie de pH-ul solului: florile sunt albastre daca plantele cresc in soluri acide, roz daca
solurile sunt bazice, iar daca solurile sunt neutre, culoarea hortensiilor va fi alba sau crem. Multi dintre
ei incearca sa schimbe culoarea florilor prin diverse trucuri de schimbare a pH-ului solului. Compozitia
solului este foarte importanta pentru plante.

1. Precizeaza ce culoare au hortensiile daca toamna, cand le sapam, punem la baza plantei cam 200 de
grame de var nestins si explica aparitia acestei culori.

2. Solul trebuie tratat pentru a raspunde necesitatilor diferitelor specii de plante. Alegeti dintre
urmatoarele substante: solutie de amoniac, sulfat de amoniu, apd de var, pe cele care pot ameliora
aciditatea unui sol contaminat cu un acid cunoscut. Justificati alegerea facutd prin scrierea ecuatiilor
reactiilor chimice.

3. Un gradinar a tratat solul in care a plantat hortensiile cu ingrasdminte chimice. Pentru a sti incd de la
plantare culoarea hortensiilor a prelevat o proba din solul prelucrat pentru analiza. Un litru din extractul
de sol contine 102 moli ioni amoniu si 0,5-102 moli amoniac. Calculeaza pH-ul extractului de sol si
precizeaza ce culoare vor avea hortensiile plantate de gradinar.

Indicatie: Se da:
[(HO 1=K [baza] P
- [sare] Kb,m; =2-107
Subiectul C 6 puncte

Agentii de afanare se utilizeaza in patiserie si sunt substante care, in anumite conditii, elibereaza compusi
gazosi, marind astfel volumul unui aluat.

1. E 500, cel mai cunoscut agent de afanare, este hidrogenocarbonatul de sodiu sau bicarbonatul de sodiu,
care se descompune la 65°C.

a. Scrie ecuatia reactiei care are loc la descompunerea termica a bicarbonatului de sodiu.

b. ,,Stingerea” bicarbonatului de sodiu cu otet (solutie apoasa de acid acetic CH;COOH, de concentratie
procentuald masica 9%), este unul dintre primele ,,experimente” la care ai asistat in copildrie, cand o ajutai
pe bunica la prepararea prdjiturilor. Scrie ecuatia reactiei ce are loc in acest proces.
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2. Praful de copt este un amestec utilizat la afdnarea aluaturilor. Acesta contine bicarbonat de sodiu (A),
un acidifiant (B) si amidon alimentar (C), care are rolul de a absorbi umezeala. Acidifiantul folosit in
aceastd retetd este o sare acida, de aceea la prepararea aluaturilor cu praf de copt nu este necesara
,»stingerea” acestuia cu otet. Sarea acida dintr-un pliculet de praf de copt se obtine prin reactia dintre 0,592
g hidroxid de calciu cu 1,568 g de acid fosforic.
a. Determina formula chimica a sarii acide (B) si scrie denumirea acesteia.
b. Reactia dintre bicarbonatul de sodiu si sarea acidd incepe in momentul umezirii celor doua saruri.
Ecuatia reactiei care are loc este:

...NaHCO3 + ...B — ... X1 +...Cas(PO4);0OH + ... NaoHPO4 + ...Y
Identifica compusii chimici notati cu literele (X) si (Y) in ecuatia reactiei si noteazd coeficientii
stoechiometrici ai acesteia.

SUDIECTUL D cceenneiiiniiiiiiiiniiiininninsntensnncssnsicssssssssssssssssssssssesssssesssssosssssosssssosssssssssssssssses 5 puncte

Dintre sursele de poluare a aerului din spatiile inchise putem da exemplu materialele de constructii,
mobila, produsele de curatare si fumul de tigara.

Determind formula moleculara a wunei substante nocive, prezente in fumul de tigara, stiind ca are
compozitia procentuald de masa urmatoare: 40% C, 6,66% H iar restul O, si ca In conditii normale raportul
dintre volumul ocupat si masa pe care o are aceasta substanta este de 0,746 dm?/g.

Se dau:

Anexa: Tabelul periodic al elementelor

Constanta universala a gazelor: R= 0,082 L-atm/mol-K
Numarul lui Avogadro: Na= 6,022-10% mol!

Volumul molar: Vi =224 L/mol
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Anexa
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BIOLOGIE

I. La intrebarile de la 1 la 10 alegeti raspunsul correct, dintre cele patru variante propuse:

o0 o 0 W o0 o 0 A o0 o & W Qo0 o N Q0 O O

o0 o &0 N

7
a
b
c

d

(se acorda cate 1 punct pentru fiecare item rezolvat corect) ....

. Despre panta descendentd a graficului unui potential de actiune neuronal, se poate afirma ca:
. implicd inchiderea canalelor de K+

. implica deschiderea canalelor de Na +

. precede depolarizarea

. se datoreaza deschiderii unor canale speciale, in prezenta stimulului

. La pestii dulcicoli presiunea osmotica este redusa in:
. lichidul cefalorahidian

. mediul intern

. urina finala

. hemolimfa

. Pot fi surse naturale de poluare a aerului atmosferic:

. sistemele de Incalzire

. transporturile navale si aeriene

. plantele si animalele

. gazele si vaporii rezultati din procesele de prelucrare a materiilor prime

. Eutrofizarea apelor se datoreaza:

. cresterii vitezei de curgere a apei

. prezentei curentilor verticali

. acumularii de substante organice

. depunerii de séruri minerale pe fundul apei

. Speciile higrofile:

. se Intalnesc In mediile aride

. sunt specii acvatice

. sunt iubitoare de umiditate

. stabilesc relatii de concurentd cu cele xerofile

. Respiratia, spre deosebire de fotosinteza:

. se desfasoara predominant in frunze

. implica un schimb de gaze

. la nivel celular, se desfasoara intr-un organit cu membrana dubla
. se Intdlneste la organismele heterotrofe

. Relatia interspecifica de competitie:

. se stabileste intre specia gazda si parazit

. apare intre plantele vernale si arbori

. dezavantajeaza organismele cu ratd ridicatd de Tnmultire
. face parte din categoria relatiilor reciproc avantajoase

10p
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8. Printr-o expiratie activa ce urmeaza dupd o inspiratie fortata, din plamani se elimina:
a. 3500 ml aer

b. 1500 ml aer

c. 2000 ml aer

d. 500 ml aer

9. Hemoglobina:

a. realizeaza combinatii stabile cu gazele respiratorii

b. este o proteina plasmatica ce transporta 98,5 % din oxigen spre celule
c. prin gruparea hem leaga dioxidul de carbon

d. este o proteina eritrocitara

10. Reprezinta un element structural al biocenozei:
a. natura si dinamica substratului

b. factorul edafic

c. biomasa speciilor

d. microclimatul

II. 15 puncte

Aparitia mutatiilor reprezinta o cauza importanta in dezvoltarea tumorilor si a maladiilor genetice.

a. clasificati mutatiile In functie cantitatea de material genetic afectat....................ooci L 3p
b. numiti doud maladii genetice autozomale numerice $i mentionati cate o caracteristica pentru fiecare maladie
010 011 PP 4p
c. precizati o caracteristica functionala a celulelor tumorale formate prin mutatii genetice......................... 3p
d. explicati de ce mutatiile aparute in celulele gametice se pot transmite la descendenti...................cc.....e. 2p

e. calculati numéarul maxim posibil de celule normale si celulele tumorale aparute intr-o clona de celule somatice
dupa 6 diviziuni, stiind ca@ prima mutatie se produce dupa a doua diviziune intr-o singura celula din clona, iar o
celula devine tumorald dupa 4 divVIZIUNT SUCCESIVE. . ...vvutintietietintett et etteteteeteetriereneennensnrennsenssesssesneess s 3P

SUCCES!
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